VERTRAG 



UHER DIE INTERNATIONALE ZUS/Aoi 
/^PDEM GEBIET DES PATENTWE^q 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwafts 

P524 


WEITERES siehe Mittetlung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03793 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

26/11/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

10/12/1998 


Anmelder 

BISCHOFF, Robert 



Dieser international e Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchen be horde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt __3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



2. 
3. 



□ 

□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich afs nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|"^~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| \ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ] 



[X) wie vom Anmelder vorgeschlagen [~] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01N27/12 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 
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ion ales Aktenzelchen 

DE 99/03793 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G01N H01L H05B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierte n Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verbtfentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 358 951 A (CHANG SHIH-CHIA) 

16. November 1982 (1982-11-16) 

Spalte 3, Zeile 6 - Zeile 61; Abbildungen 

1,2 

US 4 674 320 A (HIRSCHFELD TOMAS B) 
23. Juni 1987 (1987-06-23) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2 

DE 34 40 351 A (VOEST ALPINE AG) 
20. Juni 1985 (1985-06-20) 
Seite 7, Absatz 2 -Seite 8, Absatz 1; 
Abbildungen 1,2 

US 4 387 165 A (Y0UNGBL00D JAMES L) 
7. Juni 1983 (1983-06-07) 
Spalte 3, Zeile 29 -Spalte 4, Zeile 41; 
Abbildung 1 

-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorie n von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinztps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkett beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

28. April 2000 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

09/05/2000 


Name und Postanschrift der Internationalen Re che re hen be horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 
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US 5 387 462 A (DEBE MARK K) 
7. Februar 1995 (1995-02-07) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1-3 
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US 4 820 929 A (MODISETTE J EVERETT ET 
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Spalte 4, Zeile 59 -Spalte 5, Zeile 53; 
Abbildung 5 
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PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A chanp;f 

(PCT Rule 92bis.1 and 

Munriinistrative instructions, oection qz.^.) 


To: 

HAUSSINGEN, Peter 
Alte Promenade 47 
D-06526 Sangerhausen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
11 April 2001 (11.04.01) 


Applicant's or agent's file reference 
P524 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE99/03793 


International filing date (day/month/year) 

26 November 1999 (26.11.99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
| X | the applicant | X | the inventor | | the agent | | the common representative 


Name and Address 

BISCHOFF, Robert 
Ludwig-Wucherer-Strasse 42 
D-06108 Halle/Saale 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person | | the name | X | the address | | the nationality | | the residence 


Name and Address 

BISCHOFF, Robert 
Carl-von-Ossietzky-Strasse 12 
06114 Halle/Saale 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: 
| X | the receiving Office | | the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority | X | the elected Offices concerned 
| X | the International Preliminary Examining Authority | | other: 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Diana Nissen 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



003958930 



Copy for the Elected Office (EO/US) 

Pi^NT COOPERATION TREAl 



PCT/DE99/03793 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 
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OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

HAUSSINGEN, Peter 
Alte Promenade 47 
D-06526 Sangerhausen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
11 August 2000(11.08.00) 


Applicant's or agent's file reference 
P524 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE99/03793 


International filing date (day/month/year) 
26 November 1 999 (26. 1 1 .99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
| | the applicant | | the inventor 


X the agent | | the common representative 


Name and Address 

HAUSSINGEN, Peter 
Seidenbeutel 1 
D-06526 Sangerhausen 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 

46/3464/570348 


Facsimile No. 

46/3464/570335 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
| | the person | | the name | X| the address | | the nationality | | the residence 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


HAUSSINGEN, Peter 
Alte Promenade 47 
D-06526 Sangerhausen 
Germany 






Telephone No. 

46/3464/570348 




Facsimile No. 






46/3464/570335 






Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 
[ X | the receiving Office 
| | the International Searching Authority 
| X | the International Preliminary Examining Authority 



| | the designated Offices concerned 
| X | the elected Offices concerned 
| | other: 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Eugenia Santos 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61 .2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 

1 InitoH ^tatoc Patont anrl TraHprnark 
UllllcU Oldlco rdlclll dliu I i ducii iai ^ 

Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in itc napi t\/ ac 1 ct p H Of fir 1 a 
in lid i^ci |Joi oi iy as cicticu 1 1 1 i^c 


Date of mailing: 

15 June 2000 (15.06.00) 




International application No.: 

PCT/DE99/03793 


Applicant's or agent's file reference: 
P524 


International filing date: 

26 November 1999 (26.11.99) 


Priority date: 

10 December 1998 (10.12.98) 


Applicant: 

BISCHOFF, Robert 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

14 March 2000(14.03.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or r where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer: 






34, chemin des Colombettes 






1211 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 




Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 
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PATENT COOPERATIONTfcEATY 

PCT RECEIVED 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 2001 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
P524 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminarv Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/DE99/03793 


26 November 1 999 (26. 1 1 .99) 


10 December 1998 (10.12.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




G01N 27/12 






Applicant 


BISCHOFF, Robert 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

14 March 2000(14.03.00) 


Date of completion of this report 

09 April 2001 (09.04.2001) 


Name and mailing address of the 1PEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ [ the international application as originally filed. 

[^| the description, pages 1 ' 3 > 7 " 9 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 4-6 j filed with the letter of _ 

pages , filed with the letter of _ 



22 February 2001 (22,02.2001) 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



2-9 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



22 February 2001 (22.02.2001) 
30 March 2001 (30.03 .2001) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

1 I the claims, Nos. 



I 1 the drawings, sheets/fig 



- I 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
* ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 




Novelty (N) Claims 


6-9 YES 


Claims 


1-5 NO 


Inventive step (IS) Claims 


YES 


Claims 


1-9 NO 


Industrial applicability (IA) Claims 1-9 YES 


Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




1. 

Reference is made to the following 


documents : 


Dl: US-A-4 358 951 (CHANG SHIH-CHIA) 16 November 


1982 (1982-11-16) 




D4: DE-A-34 40 351 (VOEST ALPINE AG) 20 June 1985 


(1985-06-20) 




D5: US-A-5 387 4 62 (DEBE MARK K) 7 


February 1995 


(1995-02-07) . 




2. 




Insofar as Claim 1 can be understood, its subject 


matter is not novel for the following reasons (PCT 


Article 33(2) ) : 




Document Dl discloses (following the wording of the 


present claim) : 




an electrical component as part of 


a sensor (see 


Figures 1-2, D4 ) , consisting of a dielectric 


substrate (1, Figures 1-2, D4) and 


an electrode 


arrangement applied to the substrate (see the 


abstract, D4), the electrode arrangement comprising: 
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two electroconductive main electrodes that are not 
connected to each other (3, Figure 1, D4); 



a suitably dimensioned surface structure consisting 
of a plurality of conductive islands (5, Figure 2, 
D4) that are not, or not substantially, connected to 
each other (see page 6, columns 27-33, D4), for 
evaluating, using a measuring probe (that is 
implicitly connected to the wires (7); Figure 1, 
D4 ) , the overall conductivity of the electrode 
arrangement and the substance of a sensor-active 
layer (quartz layer (4); Figures 1-2, D4 ) borne by 
the substrate (see page 6, lines 33-38 and page 7, 
lines 1-4, D4) ; 



the conductive islands being applied as passive 
electrodes and in the form of a flat, two- 
dimensional arrangement (see page 8, lines 1-7, D4) 
between the two main electrodes (3, Figure 1, D4) on 
the dielectric substrate (see layer 5, Figure 2; 
Claim 6, D4 ) . 



The features of Claim 1 are therefore known from D4 . 



With reference to the objection to a lack of clarity 
raised in Box VIII, point 1, it is noted that the 
conductive islands as per D4 can be regarded as 
"passive" electrodes, since they are not contacted 
by wires. The subject matter of Claim 1 is 
therefore likewise known from document Dl, since the 
claim does not define that the conductive islands 
are in direct contact with the substrate. 



Even using a restricted interpretation of the term 
"passive electrodes", meaning that the conductive 
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islands cannot chemically interact with the sensor- 
active layer, the subject matter of Claim 1 could 
not be considered novel (PCT Article 33(2)), since 
at a certain point in the process for producing the 
device as per D4 (that is before the quartz 
layer (5) is applied; Figure 2, D4 - see also 
page 8, lines 12-14, D4 ) , a component as per Claim 1 
is inevitably produced as an intermediate product. 

3. 

Dependent: Claims 2-9 do not contain any features 
which, in combination with the features of any claim 
to which they refer, meet the PCT requirements for 
novelty or inventive step. The reasons for this are 
as follows : 

3.1 

The subject matter of Claims 2-5 is not novel (PCT 
Article 33 (2) : 

Claim 2: the structure of the conductive islands 
as per D4 or Dl corresponds to the features of 
Claim 2; 

Claim 3: see Claim 6, D4 or column 3, lines 29- 
36, Dis- 
claim 4: the conductive islands as per D4 are 
disposed within the meander of a comb-type 
structure (see Figure 1, D4 ) ; the islands as per 
Dl (8, Figure 2, Dl) are disposed within the 
rectangular sensor layer (12, Figure 1, Dl ) ; 
Claim 5: see the quartz layer (4, Figure 2, D4 ) 
and page 6, lines 33-38 and page 7, lines 1-4, 
D4, or the layer (12, Figure 1, Dl) and 
column 2, lines 1-21, Dl . 
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3.2 

The subject matter of Claims 6-9 is not inventive 
(PCT Article 33 (3) : 

Claim 6: defines a conventional structure (see, 
for example, Figures 3A-3B, D5) ; 
Claims 7-8: insofar as these claims can be 
understood, they relate to a minor structural 
change to the electrode arrangement according to 
Claim 1, said change being something which a 
person skilled in the art routinely does on the 
basis of familiar considerations (in this regard 
see the comb-type structure as per D4 , in which 
the conductive islands are distributed within a 
meander) . Consequently, the subject matter of 
Claims 7-8 also fails to involve an inventive 
step . 

Claim 9: insofar as Claim 9 can be understood, 
its subject matter is not inventive, since 
sensor arrays are known. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The page numbering in the description is incorrect 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



1. 

The term used in the characterising part of Claim 1, 
"passive electrodes" is vague and unclear and leaves 
the reader in doubt as to the meaning of the 
technical features concerned. As a result, the 
definition of the subject matter of said claim is 
unclear (PCT Article 6) . 

2. 

The term used in Claim 4, "special geometric 
figures" is vague and unclear and leaves the reader 
in doubt as to the meaning of the technical features 
concerned. As a result, the definition of the 
subject matter of said claim is unclear (PCT 
Article 6) . 

3. 

The feature of Claim 6, according to which "a 
support for the sensor having a sufficiently thin 
substrate has a sensor-active layer on all sides " is 
not included as such in the description. Therefore, 
contrary to PCT Article 6, Claim 6 is not supported 
by the description. 

4. 

The phrase used in Claim 7, "hyperstructures with 
anisometry of the substances with regard to the 
substrate" is vague and unclear and leaves the 
reader in doubt as to the meaning of the technical 
features concerned. As a result, the definition of 
the subject matter of said claim is unclear (PCT 
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VIII. Certain observations on the international application 



Article 6) . 
5. 

Device Claim 9 refers to a method for using the 
device and not to the definition of the device in 
terms of its technical features. Therefore, 
contrary to PCT Article 6, the intended limitations 
are not clear from the claim. 
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(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P524 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03793 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
26/11/1999 


Prioritatsdatum (T ag/Monai/T ag) 
10/12/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G01N27/12 


Anmelder 






BISCHOFF, Robert 







1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
14/03/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



- 9. W. 01 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Bravin, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 2417 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikef 14 tiin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1- 3,7-9 ursprungliche Fassung 

4-6 eingegangen am 23/02/2001 mit Schreiben vom 22/02/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

2- 9 eingegangen am 23/02/2001 mit Schreiben vom 22/02/2001 
1 mit Telefax vom 30/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erf inderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 6-9 

Nein: Anspruche 1-5 

Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-9 

Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art. 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen : 

D1: US-A-4 358 951 (CHANG SHIH-CHIA) 16. November 1982 (1982-11-16) 
D4: DE 34 40 351 A (VOEST ALPINE AG) 20. Juni 1985 (1985-06-20) 
D5: US-A-5 387 462 (DEBE MARK K) 7. Februar 1 995 (1 995-02-07) 

2. 

Soweit Anspruch 1 zu verstehen ist, ist sein Gegenstand aus folgenden Grunden 
nicht neu (Art. 33(2) PCT) : 

Dokument D1 offenbart (im Worlaut des vorliegenden Anspruchs) : 

Ein elektrisches Bauelement als Teil eines Sensors (siehe Fig. 1-2, D4), 
bestehend aus einem dielektrischen Substrat (1, Fig. 1-2, D4) und einer auf dem 
Substrat angebrachten Elektrodenanordnung (siehe die Zusammenfassung, D4), wobei 
die Elektrodenanordnung umfasst : 

zwei nicht miteinander verbundene, elektrisch leitende Hauptelektroden (3, Fig. 1 , 

D4), 

eine geeignet dimensionierte Oberflachenstruktur, bestehend aus einer Vielzahl 
von leitfahigen Inseln (5, Fig. 2, D4), die nicht oder nicht wesentlich miteinander 
verbunden sind (siehe S. 6, Sp. 27-33, D4), zur Auswertung, mittels einer MeBsonde 
(die implizit mit den Drahten 7, Fig.1, D4 verbunden wird), der gesamten Leitfahigkeit 
der Elektrodenanordnung und der Substanz einer sensoraktiven Schicht (Quarzschicht 
4, Figs. 1-2, D4) die vom Substrat getragen wird (siehe S. 6, Z. 33-38 und S. 7, Z. 1-4, 
D4), 

wobei die leitfahigen Inseln als passive Elektroden und als flachige 2- 
dimensionale Anordnung (siehe S. 8, Z. 1-7, D4) zwischen den zwei Hauptelektroden 
(3, Fig. 1 , D4) auf dem dielektrischen Substrat aufgebracht sind (siehe Schicht 5, 
Fig. 2; Anspruch 6, D4). 
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Die Merkmale des Ansoruchs 1 sincl somit aus D4 bekannt . 

Mit Bezug auf den zu Punkt VIII. 1 erhobenen Einwand wegen mangelnder Klarheit, sei 
bemerkt, dass die leitfahigen Inseln gemaB D4 als "passive" Elektroden betrachtet 
werden konnen, da sie nicht durch Drahte kontaktiert sind. Somit ist der Gegenstand 
des Anspruchs 1 ebenfalls aus Dokument D1 bekannt, denn Anspruch definiert nicht , 
dass die leitfahigen Inseln unmittelbar in Kontakt mit dem Substrat angebracht sind. 

Auch mit einer beschrankten Interpretation des Begriffs "passive Elektroden", 
bedeutend, dass die leitfahige Inseln mit der sensoraktiven Schicht nicht chemisch 
wechselwirken, konnte der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht als neu betrachtet 
werden (Art. 33(2) PCT), da zu einem gewissen Zeitpunkt des Herstellungsprozesses 
der Vorrichtung gemaB D4 (namlich bevor dem Aufbringen der Quarzschischt 5, Fig. 2, 
D4 - siehe auch S. 8, Z. 12-14, D4), ein Bauelement gemaB Anspruch 1 
unausweichlich als Zwischenprodukt entsteht. 

3. 

Die abhangigen Anspruche 2-9 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit 
den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT-Ubereinkommens in Bezug auf Neuheit bzw. erfinderische 
Tatigkeit erfullen. Die Grunde dafur sind die folgenden : 

3.1 

Der Gegenstand der Anspruche 2-5 ist nicht neu (Art. 33(2) PCT) : 

- Anspruch 2 : die Struktur der leitfahigen Inseln gemaB D4 oder D1 entspricht dem 
Merkmalen des Anspruchs 2. 

- Anspruch 3 : siehe Anspruch 6, D4 oder Sp. 3, Z. 29-36, D1 . 

- Anspruch 4 : die leitfahigen Inseln gemaB D4 sind innerhalb des Meanders einer 
Kammstruktur angeordnet (siehe Fig. 1, D4); die gemaB D1 (8, Fig. 2, D1) sind 
innerhalb der rechteckigen Sensorschicht (12, Fig. 1, D1) angeordnet. 

- Anspruch 5 : siehe die Quarzschicht (4, Fig. 2, D4) und S. 6, Z. 33-38 und S. 7, Z. 1- 
4, D4, oder die Schicht (12, Fig. 1, D1) und Sp. 2, Z. 1-21, D1. 
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3.2 

Per Geaenstand der Anspruche 6-9 ist nicht erfinderisch (Art. 33(3) PCT) : 

- Anspruch 6 : definiert eine herkommliche Struktur (siehe z.B. Figs. 3A-3B, D5). 

- Anspruche 7-8 : soweit diese Anspruche zu verstehen sind, betreffen sie eine 
geringfiigige bauliche Anderung der Elektrodenanordnung nach Anspruch 1 , die im 
Rahmen dessen liegt, was ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen 
zu tun pflegt (in diesem Zusammenhang, siehe die Kammstruktur gemaB D4, wobei die 
leitfahigen Inseln innerhalb eines Meanders verteilt sind). Folglich liegt auch dem 
Gegenstand der Anspruche 7-8 keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

- Anspruch 9 : soweit Anspruch 9 zu verstehen ist, ist sein Gegenstand nicht 
erfinderisch, da Sensoren-Arrays bekannt sind. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Numerierung der Seiten der Beschreibung ist irrtumlich. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
1. 

Der im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 benutzte Ausdruck : "passive 
Elektroden" ist vage und unklar und laBt den Leser uber die Bedeutung der betref- 
fenden technischen Merkmale im Ungewissen. Dies hat zur Folge, daB die Definition 
des Gegenstands dieses Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

2. 

Der im Anspruch 4 benutzte Ausdruck : "spezieller geometrischer Figuren" ist vage und 
unklar und laBt den Leser uber die Bedeutung der betreffenden technischen Merkmale 
im Ungewissen. Dies hat zur Folge, daB die Definition des Gegenstands dieses 
Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 
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3. 

Das Merkmal des Anspruchs 6, dass "ein Trager fur den Sensor mit einem hinreichend 
dunnen Substrat allseitia eine sensoraktive Schicht aufweist ". wird in der Beschreibung 
nicht als solches genannt. Anspruch 6 ist daher nicht, wie in Artikel 6 PCT 
vorgeschrieben, von der Beschreibung gestutzt. 

4. 

Der in dem Anspruch 7 benutzte Ausdruck : "Hyperstrukturen mit Anisometrien der 
Substanzen beziiglich des Substrats" ist vage und unklar und laBt den Leser uber die 
Bedeutung der betreffenden technischen Merkmale im Ungewissen. Dies hat zur Folge, 
daB die Definition des Gegenstands dieses Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

5. 

Der Vorrichtungsanspruch 9 bezieht sich auf ein Verfahren zur Verwendung der 
Vorrichtung und nicht auf die Definition der Vorrichtung anhand ihrer technischen 
Merkmale. Die beabsichtigten Einschrankungen gehen daher im Widerspruch zu den 
Erfordernissen des Artikels 6 PCT nicht klar aus dem Anspruch hervor. 
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ger fur Sensoren, die zur Bestimmung von Agenzien dienen 
sollen, vollig ungeeignet ist. 



In der PCT-Anmeldung WO 91/03734 wird die Verwendung und 
Herstellung eines Widerstandsf euchtesensor aus quellbarem 
5 Kunststoff, der zur Erhohung der Leitf ahigkeit Zusatze aus 
Kohl'enstof f , . Metallstaiib oder dergleichen enthalt, be- 
schrieben. Die Zusatze zur Erhohung der Leitf ahigkeit be- 
finden sich in einem 3-dimensionalen Polymerverband, deren 
Lage sich durch die Quellung der wasserauf nehmenden Schicht 
10 standig verandert, ebenso die Geometrie der Elektrode,. wo- 
durch nachteilige Effekte- bei Langzeitanwendungen auftre- 
ten. Bei starken Quellungen oder schnellen Feuchtigkeits- 
wechseln treten nicht verheilende Risse in. der Polymer- 
schicht auf. 

15 Eine Verwendung als elektrisches Bauelement oder Trager fur. 
Sensoren zur Detektion von Agenzien ist nicht moglich. 

Ein Zinkoxid-Dunnf ilmsensqr mit verbesserter Empf indlich- 
keit fur reduzierende Gase wird in der Druckschrift 
US 4 358 951 beschrieben. Die Konzentration von Wasserstoff 

20 oder anderer reduzierender Gase in einer Probenmenge sollen 
. durch Messen des elektrischen Widerstands des Zinkoxid- 
Dunnf ilmhalbleiters bestimmt werden, wobei dieser eine gas- 
sensitive Oberflache mit einer punktweisen dunnen Beschich- 
tung aus einer Palladium-Gold-Legierung aufweist, die der 

25 Probe ausgesetzt wird. Diese Legierung verbessert die Empr 
findlichkeit (Widerstandsanderung des Zinkoxids) des Sen- 
. • sors bei Anwesenheit reduzierender Gase wesentlich. Die Le- 
gierungspunkte sind in einer Vakuumkammer mittels Sputtern 
aufgebracht worden* 

30 Die Druckschrift . US 4 387 165 offenbart einen Schwefelwas- 
serstof f detektor mit einem Halbleiter und einem darauf an- 
geordneten, unterbrochenen Inertleiter aus einer Serie von 
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Inseln. Der Detektor besteht aus einem Substrat" mit einem 
Halbleiterf ilm als eigeritliche Sensorschicht, auf dem ein 
katalytischer Inertleiter, beispielsweise Gold inself ormig 
angeordnet ist, urn den Halbleiter nicht kurz zu schliessen. 
5 Mit dem auf gebrachten Inertleiter wird eine hohere Leitfa- 
higkeit der Sensorschicht bei hoherer Lebensdauer, durch 
das Gold fur den Inertleiter, erzielt. 

Beide vorgenannte Druckschrif ten haben das gemeinsame Ziel, 
mit auf der eigentlichen Sensorschicht punkt- bzw. insel- 
10 formig auf gebrachten hoch leitfahigen Materialien, insbe- 
sondere die Empf indlichkeit einer Sensorschicht zu erhohen. 

Mit der Druckschrift US 4 674 320 wird ein chemoresistiver 
Gassensor mit verbesserter Empf indlichkeit und ein Verfah- 
ren zu dessen Herstellung offenbart, . dessen chemoresistive 
15 Schicht aus organischem Halbleiter, mit in dieser verstreu- 
ten Inseln in Form von Tropfchen aus hoch leitfahigem Mate- 
rial, auf einem Substrat zwischen Elektroden angeordnet 
ist . 

Die Tropfchen entstehen .mittels thermischer Behandlung ei- 
20 ner auf das Substrat auf gebrachten Metallschicht , wobei 
sich auf der Oberflache bewegende Tropfchen bilden, die in 
Abhangigkeit von der Temperzeit miteinander koalieren. Der 
organische Halbleiter wird anschliefiend durch Sublimation 
aufgebracht, die Tropfchen werden vom organischen Halblei- 
25 ter 'umhullt und in diesem eingebettet. 

Es bildet sich "eine 3-dirnensionale. Schicht mit eingebette- 
• tern, hoch leitfahigem Material aus. Durch dieses eingebet- 
tete, hoch leitfahige Material wird die Leitf ahigkeit der 
chemosensitiven Schicht um zwei bis drei GroUenordnungen 
30 erhoht, wodurch sich eine entsprechend groJiere Varianz der 
Stroraanderungen im Mefiprozess, bei Gasbeauf schlagung des 
Sensors, ergibt. 
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Eine weitere Moglichkeit zur Erhohung der Empf indlichkeit 
eines Sensors durch Einlagerung von leitfahigem Material in 
eine Sensorschicht wird . auch in der Druckschrift 
DE 34 40 351 Al beschrieben. Diese offenbart einen Feuch- 
5 tigkeitssensor und ein Verfahren zu dessen Herstellung, die 
zur Verbesserung der Ernpf indlichkeit , einer kurzen An- 
sprechzeit und hoher Feuchtigkeitsempf indlichkeit ftthren 
sollen. Hierzu werden in einer Quarzschicht metallische 
Oder halbleitende Zusatzstoffe eingebaut . Das Einbauen wird 

10 erzielt, indem uber eine, auf die gesamte Kamrnflache von 
auf einem Substrat auf gebrachten Kammelektroden, aufgesput- 
terte, extrem dunne NiCr-Schicht , unmittelbar im Anschluss 
an das erste Sputtern eine Quarzschicht auf gesputtert wird. 
Die zunachst als extrem dunne, nicht zusamrnenhangende, auf 

15 kleine Bereiche beschrankte NiCr-Schicht wird als Dotierung 
in die Quarzschicht eingebaut. Das Einbauen der metalli-. 
schen Oder halbleitenden Zusatzstoffe in die Quarzschicht 
wird mittels thermischen Nachbehandlung endgultig vollzo- 
gen, wodurch auch eine Stabilisierung des Meiieffekts er- 

20 zielt wird. 

Mit diesen vier genannten Losungen werden Verbesserungen 
fur Sensoren vorgeschlagen, die im Wesentlichen zur Erho- 
hung der Ernpf indlichkeit dienen, jedoch selbst nicht als 
Trager fur Sensoren genutzt werden konnen. 
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Fassung 2 des Hauptanspruchs 

1. Elektrisches Bauelement als Teil eines Sensors, bestiehend 
aus einem dielektrischen Substrat (1) und einer auf dem 
Substrat (1) angebrachten Elektrodenanordnung, wobei die 
Elektrodenanordnung umfasst, 

zwei nicht miteinander verbundene, elektrisch leitende 
Hauptelektroden (2), 

eine geeignet dimensionierte Oberf lSchenstruktur , bestehend aus 
einer Vielzahl von leitfahigen Inseln (3), die nicht oder nicht 
wesentlich miteinander verbunden sind, zur Auswertung mittels 
einer Mefisonde oder eines Funktionselements, der gesamten 
Leitf ahigkeit der Elektrodenanordnung und der Substanz einer 
sensoraktiven Schicht, die vom Substrat (1) getragen wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die leitfahigen Inseln (3) als passive Elektroden und als 
flSchige 2-dimensionale Anordnung zwischen den zwei 
Hauptelektroden (2) auf dem dielektrischen Substrat (1) 
aufgebracht sind. 
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Patentanspruche 

1. Auf einem Substrat (1) aufgebrachte Elektrod^rf^nordnung 
fur ein elektrisches Bauelement und als Tra#4r fur Senso- 
ren, bestehend aus zwei nicht elektriscjar^miteinander ver- 

5 bundenen, elektrisch leitenden Elektjx^en (2) und einer ge- 
eignet dimensionierten Oberf lacja^nstruktur , welche dur'ch 
die Elektrodenf orm in Abhang^lceit von der Messaufgabe be- 
stimmt ist, zur Abbildurm^er Leitf ahigkeiten der Elektro- 
denanordnung und/oder/ der Substanz einer sensoraktiven 
10 Schicht auf den Le>€wert einer Mefisonde oder eines Funkti- 
onselements, da^Qrch gekennzeichnet, 

dass auf eijsrem dielektrischen Substrat (1) zwischen zwei 
Elektrod^arf (2) eine Vielzahl von leitfahigen Inseln (3) als 
passi-^^Elektroden, die nicht oder nicht wesentlich mitein- 
15 anp^r verbunden sind, als flachige 2-dimensionale ■ Anordnung. 
ymifgebracht sind. 

2. Elektrodenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass die Struktur der leitfahigen Inseln (3) aus einer fei- 
20 nen Verteilung von leitfahigen Substanzen auf einem belie- 
bigen, isolierenden Substrat (1) besteht. 

3. Elektrodenanordnung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , 

dass die Substanz der leitfahigen Inseln (3) fest auf dem 
25 Substrat (1) lokalisiert ist und insbesondere aufgesput- 
■ tert, aufgedampft, auf gesprit zt f aufgetupft, aufgedruckt 
oder aufgespruht ist. 

4. Elektrodenanordnung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, 

30 dass die leitfahigen Inseln (3) innerhalb spezieller geome- 
trischer Figuren angeordnet sind. 
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'5. Elektrodenanordnung nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass die Oberflache des Tragers fur einen Sensor mit einer 
stof f selektiven Substanz beschichtet ist. 

5 6. Elektrodenanordnung nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , 

dass ein Trager fur den Sensor mit einem hinreichend dunnen 
Substrat (1) allseitig eine sensoraktive Schicht aufweist. 

7. Elektrodenanordnung nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
10 gekennzeichnet, 

dass die leitfahigen Inselh (3) in ihrer Nahordnung Hyper- 
strukturen mit Anisometrien der Substanzen bezuglich des 
Substrats aufweisen. 

8. Elektrodenanordnung nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
15 . gekennzeichnet, 

dass auf dem Substrat (1) isotrope Strukturen leitfahiger 
Inseln (3) mit ringf ormigen Elektroden (2) angeordnet sind. 

9. Elektrodenanordnung nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, 

20 dass die Elektrodenanordnung grofiflachig als Funktionsele- 
ment ausgefuhrt ist und insbesondere als Flachenheizungen 
oder Photozelle einsetzbar ist, 

. ■ HIERZU EXNE SEITE ZEICHNUNGEN 
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(57) Abstract 

The invention relates to an electrode arrangement for an electronic component, also acting as a support for sensors. Said electrode 
arrangement is mounted on a substrate (1) as a suitably dimensioned surface-structure of two electro-conductive electrodes which are not 
electrically connected to one another. The electrode arrangement reproduces the conductivities and/or the substance of a sensor-active layer 
on the conductance of a measuring head or a functional element when said conductivities of the electrode arrangement and/or substance of a 
sensor-active layer are reproduced in a highly flexible manner. Said electrode arrangement can be produced in a simple and cost-effective 
manner. The invention provides for a plurality of conductive islands (3) which are not linked or not essentially linked to one another and 
which are mounted on a dielectric substrate (1) between two electrodes (2) in the form of a planar two-dimensional arrangement 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung beschreibt eine Elektrodenanordnung fiir ein elektrisches Bauelement und als Trager fur Sensoren, welche als eine 
geeignet dimensiomerte Oberflachenstruktur zweier nicht eletrisch miteinander verbundener, elektrisch leitender Elektroden (2) auf einem 
Substrat ( 1 ) aufgebracht ist und bei einer hohen Flexibilitat der Abbildung der Leitfahigkeiten der Elektrodenanordnung und/oder der Substanz 
emer sensoraktiven Schicht, diese auf den Leitwert einer MeBsonde Oder eines Funktionselements abbildet sowie einfach und kostengimstig 
herstellbar ist. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geI6st, daB auf einem dielektrischen Substrat (1) zwischen zwei Elektroden (2) 
eine Vieteahl von leitfahigen Inseln (3), die nicht Oder nicht wesentlich miteinander verbunden sind, als flSchige 2r-dimensionale Anordnuns 
aufgebracht sind. 
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Elektrodenanordnung f iir ein elektrisches Bauelement und als 
Trager fur Sensoren 

Die Erfindung bezeichnet eine Elektrodenanordnung fur ein 
elektrisches Bauelement und als Trager fur Sensoren, welche 
5 als eine geeignet dimensionierte Oberf lachenstruktur zweier 
nicht elektrisch miteinander verbundener, elektrisch lei- 
tender Elektroden auf einem Trager aufgebracht ist. 

Aus dem allgemeinen Stand der Technik sind Elektrodenanord- 
nungen fur Melisonden von Meflvorrichtung zur Untersuchung 
10 der sich zwischen den Elektroden befindlichen Substanzen 
bekannt, bei denen die elektrischen Kennwerte bzw. deren 
Veranderungen ausgewertet werden. Beispiele daftir sind Wi- 
derstandsmelisonden und Meftsonden fur die Elektrolyse oder 
Elektrophorese . 

15 Weiterhin ist bekannt, mit bestimmten Substanzen zwischen 
den Elektroden und einer entsprechend dimensionierten Elek- 
trodenstruktur bestimmte elektrische Eigenschaf ten gezielt 
zu nutzen, wobei der komplexe Widerstand einer derartigen 
Oberf lachenstruktur als Wandler fiir Spannung und Strom 

20 wirkt. Beispiele dafur sind nach IPC H01C 17/242 insbeson- 

dere die Widerstande und Kondensatoren in Dick- und Dunn- / 
schichttechnologie, deren Abgleich auf den Endwert oft 
durch einen Feinabgleich der Oberf lachenstruktur erzielt 
wird. Dies erfolgt beispielsweise mittels gezielter Ein- 

25 schnitte mit einem Laser. Dabei ist sowohl das Material der 
Elektroden als auch das der dazwischen angeordneten Sub- 
stanz geeignet gewahlt. Insbesondere kann als Dielektrikum 
auch Luft gewahlt werden. 

Durch spezielle Effekte von Substanzen und/oder Elektroden 
30 lassen sich durch geeignete Oberf lachenstrukturen elektri- 
sche Melivorrichtung fiir die Untersuchung der den spezifi- 
schen Effekt hervorrufenden Mefigrolien herstellen, wie zum" 
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Beispiel Dehnmelistreif en, Temperaturf iihler, Magnet feldmefi- 
sonden und Lichtstarkemeilsonden. 

Weitere Beispiele fur die Nutzung spezieller Effekte auf 
Basis von besonders angepaJiten Oberf lachenstrukturen sind 
5 Funktionselemente, wie Heizelemente, die durch Einspeisung 
von elektrischer Energie Warme erzeugen oder Photozellen, 
die bei Beleuchtung elektrische Energie gewinnen. 
Zur Ausbildung derartiger Oberf lachenstrukturen werden auch 
mit leitfahigen Fullstoffen angereicherte Substanzen ein- 

10 gesetzt. Die Fullstoffe sind in der Regel Metallpulver Oder 
Rufi und erhohen, wesentlich abhangig von Ihrem Volumenan- 
teil in d^r Matrix, die Gesamtleitf ahigkeit der Substanz. 
Dies stellt mikroskopisch ein 3-dimensionales heterogenes 
System dar. Dieses hat zum einen den Nachteil, daB sich 

15 leitfahige dreidimensionale Konglomerate bilden konnen, die 
leicht zu unvorhersehbaren und durch Dif f usionsprozesse 
stochastisch auftretenden eindimensionalen Strompf aden fuh- 
ren sowie zum anderen, daft diese Fullstoffe auch an die 
Oberf lache treten. Anhaftende Agenzien konnen somit in di- 

20 rekten Kontakt zu den Fullstoffen treten und unerwunschte 
Wir kungen auslosen . 

Durch eine geeignete Gestaltung der Oberf lachenstruktur auf 

dem Trager, welche durch die Elektrodenf orm bestimmt wird, / 

lafit sich der nutzbare spezifische Eigenschaf tsbereich der 

25 Elektroden und/oder der Substanz in einen geeigneten Wert 
der Mefisonde oder des Funktionselements abbilden. Insbeson- 
dere gilt dies fur die Abbildung der Leitf ahigkeit der 
Elektroden und/oder der Substanz in den Leitwert der Meft- 
sonde oder des Funktionselements. Bei hoher Leitf ahigkeit 

30 ( ist man bestrebt, mbglichst lange und diinne Strompf ade zu 
erzeugen, bei geringer hingegen kurze und dicke, wobei zur 
Verstarkung dieses Effektes die Elektroden mit einer grolien 
Elektrodenrandf lache bei geringer Elektrodenf lache ausge- 
bildet werden. Bei der eigentlichen Dimensionierung geeig- 

35 neter Strukturen mufi weiterhin deren Einflufi auf andere Ei- 
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genschaften beachtet werden, beispielsweise auf die Induk- 
tivitat, mogliche Leitungsresonanzen oder die Einhaltung 
bestimmter ausgezeichneter Vorzugsrichtungen . 

So konnen Widerstande oder Kapazitaten auf einem Trager als 
5 Kammelektrodenstrukturen, bei denen die Elektroden kammar- 
tig ineinandergreif en, (Inter Digital Resistor bzw. Inter 
Digital Capacitor) aufgebracht sein, wodurch eine grofie 
Elektrodenrandf lache bei geringem Elektrodenabstand erzielt 
wird. Die Kammstrukturen konnen beispielsweise mit foto- 
10 technischen Mitteln oder Aufdruck mit anschlieliender Atzung 
der Elektxodensubstanz. oder durch Einschneiden mit einem 
Laser erzeugt werden. Der Nachteil von nach diesen Verfah- 
ren hergestellten Elektrodenstrukturen besteht jedoch im 
hohen technologischen Aufwand fur deren Herstellung und den 
15 daraus resultierenden relativ hohen Preisen des Endpro- 
dukts, au/lerdem lassen sich nur eingeschrankt grofif lachige 
Oberf lachenstrukturen erzeugen. 

Die europaische Patentanmeldung EP 0755695 Al offenbart ei- 
ne Elektrode mit einer auf gedruckten Paste oder Bindemit- 

20 tel, enthaltend hydrophile Mikrogranulate aus hydrophilen 
Polymeren oder wasserloslichen Substanzen und elektrisch 
leitfahige Mikrogranulate- Die Anwendung dieser Elektrode 
erfolgt insbesondere an lebenden Korpern zur Messung von 
Ableitstromen, wie z.B. beim EKG oder EEG sowie in der The- 

25 rapeutik zur Behandlung mit niederf requenten Stromen oder 
der gezielten Applikation von Wirkstoffen. 

Die Elektrode soil zur Stromubertragung von oder auf le.ben- 
de Korper dienen und damit neben Messungen auch Therapief- 
fekte ermoglichen- Aufgrund des auf die Elektrode aufge- 
30 brachten Materials wird Wasser absorbiert und es kommt zu 
irreversiblen Veranderungen dieser Schicht, so dafl die be- 
schriebene Elektrode als elektrisches Bauelement oder Tra- 
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ger fur Sensoren, die zur Bestimmung von Agenzien dienen 
sollen, vollig ungeeignet ist. 

In der PCT-Anmeldung WO 91/03734 wird die Verwendung und 
Herstellung eines Widerstandsf euchtesensor aus quellbarem 
5 Kunststoff, der zur Erhohung der Leitf ahigkeit Zusatze aus 
Kohlenstoff, Metallstaub oder dergleichen enthalt, be- 
schrieben. Die Zusatze zur Erhohung der Leitf ahigkeit be- 
finden sich in einem 3-dimensionalen Polymerverband, deren 
Lage sich durch die Quellung der wasserauf nehmenden Schicht 
10 standig verandert, ebenso die Geometrie der Elektrode, wo- 
durch nachteilige Effekte bei Langzeitanwendungen auftre- 
ten, Bei starken Quellungen oder schnellen Feuchtigkeits- 
wechseln treten nicht verheilende Risse in der Polymer- 
schicht auf. 

15 Eine Verwendung als elektrisches Bauelement oder Trager fur 
Sensoren zur Detektion von Agenzien ist nicht moglich. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Elektrodenan- 
ordnung fur ein elektrisches Bauelement und als Trager fur 
Sensoren zu schaffen, welche als eine geeignet dimensio- 
nierte Oberf lachenstruktur zweier nicht elektrisch mitein- 
ander verbundener, elektrisch leitender Elektroden auf ei- 
nem Substrat aufgebracht ist und bei einer hohen Flexibili- 
ty der Abbildung der Leitf ahigkeiten der Elektrodenanord- 
nung und/oder der Substanz einer sensoraktiven Schicht, 
diese auf den Leitwert einer Mefisonde oder eines Funktion- 
selements abbildet sowie einfach und kostengiinstig her- 
stellbar ist. 

Die Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 aufgefuhrten 
Merkmale gelost. Bevorzugte Weiterbildungen ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

15 Das Wesen der Erfindung besteht darin, daft auf einem belie- 
bigen dielektrischen Substrat zwischen zwei Anschlufielek- 
troden eine Vielzahl von leitfahigen Inseln (=passive Elek- 
troden) , die nicht oder nicht wesentlich miteinander ver- 
bunden sind, wodurch relativ zur vollstandigen Ausfullung 

20 des Zwischenraums der AnschluJielektroden mit der Substanz 
der passiven Elektroden der Leitwert der MefJsonde oder des 
Funktionselements verandert wird, als flachige 2-dimen- 
sionale Anordnung aufgebracht sind. Es besteht hierbei eine 
Abhangigkeit des Gesamtleitwerts der Mefisonde vom spezifi- 

25 schen Flachenanteil der passiven Elektroden. Da die 2- 
dimensionale Verteilung der Substanz der passiven Elektro- 
den nur eine Dimension uber der eines moglichen eindimen- 
sionalen Strompfades liegt, ist die Wahrscheinlichkeit ei- 
ner derartigen Ausbildung nur sehr gering. Der verbleibende 

30 Flachenbereich der Substanz stellt eine vielfach nicht zu- 
sammenhangende Flache dar, in welcher sich die Strompfade 
in der Flache zwischen den Inseln bzw. urn diese herum aus-' 
breiten. Wird bei der Verwendung eines dtinnen Tragers, bei- 
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spielsweise einer Folie, dieser in den Stromfluli einbezo- 
gen, beeinflussen die Inseln den oberf lachenstrukturnahen 
Bereich des Tragers und somit ebenfalls den resultierenden 
Gesamtleitwert . Die Vorteile einer derartigen Elektroden- 
5 struktur liegen insbesondere in der hohen Flexibilitat der 
Abbildung der Leitf ahigkeiten der Elektroden und/oder der 
Substanz auf den Leitwert einer Mefisonde oder eines Funkti- 
onselements. 

Eine derartige Inselstruktur wird erf indungsgemafi durch 
10 feine Verteilungen von leitfahigen Substanzen auf beliebi- 
gen isolierenden Substraten, wie zum Beispiel Folien, rea- 
lisiert. Die Substanz ist fest auf dem Substrat lokalisiert 
und kann auf gesputtert , aufgedampft, auf gespritzt , aufge- 
tupft, aufgedruckt oder aufgespriiht sein, wobei eine 
15 gleichformige Verteilung von leitfahigen Inseln vorliegt. 

Optional zur flachigen Inselstruktur zwischen den Anschluft- 
elektroden konnen diese auch innerhalb spezieller geometri- 
scher Figuren angeordnet sein. 

Varianten des Tragers fur Sensoren sind an der Oberflache 
20 mit einer stof f selektiven Substanz beschichtet, die den Ge- / 
samtleitwert bestimmen und als Detektor fur bestimmte Agen- 
zien eingesetzt werden. 

Optional kann das Substrat selbst, wenn es hinreichend diinn 
ausgefiihrt wird, mit beschichtet werden, so dali der Gesamt- 
25 leitwert wesentlich durch den oberf lachenstrukturnahen Be- 
reich bestimmt wird. Die Vorteile dieser Ausfuhrung liegen 
in der groiien Vielfalt hinsichtlich der Art, Form und Grolie 
des Tragers und in den gtinstigen Herstellungskosten. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Inselstruktur kann' 
30 durch Einbeziehung von Hyperstrukturen mit Anisometrien der 
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Substanzen bezuglich des Substrats, welche die Inseln in 
Ihrer Nahordnung aufweisen, geschaffen werden, wodurch ein 
weiterer nutzbarer Freiheitsgrad, vorzugsweise fur Melison- 
den, wie zum Beispiel Dehnmeftstreif en gegeben ist. 

5 Des weiteren konnen isotrope Strukturen auf dem Substrat 
aufgebracht sein, welche beispielsweise mit ringformige 
Elektroden kombiniert und dadurch unabhangig bezuglich ei- 
ner Orientierung sind. 

Weiterhin ist vorteilhaft vorstellbar, dali aus derartigen 
10 Elektrodeastrukturen grolif lachige Funktionselemente, wie 
zum Beispiel Flachenheizungen oder Photozellen hergestellt 
werden. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere in der auf 
die unterschiedlichsten Auf gabenbereiche abstimmbaren 
Substratmaterialien und der anpalibaren Struktur der leitfa- 
higen Inseln. Beschichtete Trager fur Sensoren sind zur se- 
lektiven Detektion von bestimmten Agenzien einsetzbar. Die 
Herstellungskosten der erf indungsgemafien elektrischen Bau- 
elemente und Trager fur Sensoren sind niedrig. 
Die Erfindung wird als Ausf uhrungsbeispiel an Hand von 
Fig. 1 als Schnitt durch eine Elektrodenanordnung fur ein 
elektrisches Bauelement und Trager fur Sensoren und 
Fig. 2 als Aufsicht auf eine Elektrodenanordnung fur ein 
elektrisches Bauelement und Trager fur Sensoren 
naher erlautert. 

Nach Fig. 1 und Fig. 2 besteht eine Elektrodenanordnung fur 
ein elektrisches Bauelement und Trager fur einen Sensor aus 
einem dielektrischen Substrat 1, auf dem zwei leitfahige 
Elektroden 2 zum Anschlufi an ubliche Meftmittel und leitfa- 
30 hige Inseln 3 (= passive Elektroden) angeordnet sind. Die 
Gesamtleitfahigkeit wird durch die Teilleitf ahigkeiten zwi- 
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schen den leitfahigen Inseln 3 iiber das Substrat 1 und den 
Elektroden 2 bestimmt. Bei Adsorption von Agenzien an der 
Oberflache des Substrats 1 und/oder an den leitfahigen In- 
seln 3 verandert sich der Gesamtleitwert der Elektrodenan- 
ordnung, dieser wird in ublicher Weise ausgewertet und kann 
zum Beispiel zur Detektion von Stoffen eingesetzt werden. 
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Verwendete Bezugszeichen 



1 Substrat 

2 Elektroden 

3 leitfahige Inseln 
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Patentanspruche 

1. Auf einem Substrat (1) auf gebrachte Elektrodenanordnung 
fur ein elektrisches Bauelement und als Trager fur Senso- 
ren, bestehend aus zwei nicht elektrisch miteinander ver- 
5 bundenen, elektrisch leitenden Elektroden (2) und einer ge- 
eignet dimensionierten Oberf lachenstruktur zur Abbildung 
der Leitf ahigkeiten der Elektrodenanordnung und/oder der 
Substanz einer sensoraktiven Schicht auf den Leitwert einer 
Mefisonde oder eines Funktionselements, dadurch gekennzeich- 



dali auf ejLnem dielektrischen Substrat (1) zwischen zwei 
Elektroden (2) eine Vielzahl von leitfahigen Inseln (3), 
die nicht oder nicht wesentlich miteinander verbunden sind, 
als flachige 2-dimensionale Anordnung aufgebracht sind. 

15 2. Auf einem Substrat (1) auf gebrachte Elektrodenanordnung 
fur ein elektrisches Bauelement und als Trager fur Senso- 
ren, bestehend aus zwei nicht elektrisch miteinander ver- 
bundenen, elektrisch leitenden Elektroden (2) und einer ge- 
eignet dimensionierten Oberf lachenstruktur zur Abbildung 

20 der Leitf ahigkeiten der Elektrodenanordnung und/oder der 

Substanz einer sensoraktiven Schicht auf den Leitwert einer / 
MefJsonde oder eines Funktionselements nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 

daii die Struktur der leitfahigen Inseln (3) aus einer fei- 
25 nen Verteilung von leitfahigen Substanzen auf einem belie- 
bigen, isolierenden Substrat (1) besteht. 

3. Auf einem Substrat (1) auf gebrachte Elektrodenanordnung 
fur ein elektrisches Bauelement und als Trager fur Senso- 
ren, bestehend aus zwei nicht elektrisch miteinander ver- 
30 bundenen, elektrisch leitenden Elektroden (2) und einer ge- 
eignet dimensionierten Oberf lachenstruktur zur Abbildung 
der Leitf ahigkeiten der Elektrodenanordnung und/oder der 



10 net, 
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Substanz einer sensoraktiven Schicht auf den Leitwert einer 
Meftsonde ocler eines Funktionselements nach clen Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet , 

dail die Substanz der leitfahigen Inseln (3) fest auf dem 



tert, aufgedampft, auf gespritzt, aufgetupft, aufgedruckt 
oder aufgespruht ist. 

4. Auf einem Substrat (1) aufgebrachte Elektrodenanordnung 
fur ein elektrisches Bauelement und als Trager fur Senso- 

10 ren, bestehend aus zwei nicht elektrisch miteinander ver- 
bundenen, jelektrisch leitenden Elektroden (2) und einer ge- 
eignet dimensionierten Oberf lachenstruktur zur Abbildung 
der Leitf ahigkeiten der Elektrodenanordnung und/oder der 
Substanz einer sensoraktiven Schicht auf den Leitwert einer 

15 Meftsonde oder eines Funktionselements nach den Anspruchen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

da/5 die leitfahigen Inseln (3) innerhalb spezieller geome- 
trischer Figuren angeordnet sind. 

5. Auf einem Substrat (1) aufgebrachte Elektrodenanordnung 
20 fur ein elektrisches Bauelement und als Trager fur Senso- 

ren, bestehend aus zwei nicht elektrisch miteinander ver- 
bundenen, elektrisch leitenden Elektroden (2) und einer ge- 
eignet dimensionierten Oberf lachenstruktur zur Abbildung 
der Leitf ahigkeiten der Elektrodenanordnung und/oder der 
25 Substanz einer sensoraktiven Schicht auf den Leitwert einer 
Melisonde oder eines Funktionselements nach den Anspruchen 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

dali die Oberflache des Tragers fur einen Sensor mit einer 
stof f selektiven Substanz beschichtet ist. 



5 Substrat (1) lokalisiert ist und insbesondere aufgesput- 



30 6. Auf einem Substrat (1) aufgebrachte Elektrodenanordnung 
fur ein elektrisches Bauelement und als Trager fur Senso- 
ren, bestehend aus zwei nicht elektrisch miteinander ver- 
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bundenen, elektrisch leitenden Elektroden (2) und einer ge- 
. eignet dimensionierten Oberf lachenstruktur zur Abbildiing 
der Leitfahigkeiten der Elektrodenanordnung und/oder der 
Substanz einer sensoraktiven Schicht auf den Leitwert einer 
5 Mefisonde oder eines Funktionselements nach den Anspruchen 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , 

daft ein Trager fur den Sensor mit einem hinreichend dunnen 
Substrat (1) allseitig eine sensoraktive Schicht aufweist. 



7. Auf einem Substrat (1) aufgebrachte Elektrodenanordnung 
10 fur ein elektrisches Bauelement und als Trager fur Senso- 
ren, bestehend aus zwei nicht elektrisch miteinander ver- 
bundenen, elektrisch leitenden Elektroden (2) und einer ge- 
eignet dimensionierten Oberf lachenstruktur zur Abbildung 
der Leitfahigkeiten der Elektrodenanordnung und/oder der 
15 Substanz einer sensoraktiven Schicht auf den Leitwert einer 
Mefisonde oder eines Funktionselements nach den Anspruchen 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet , 

daft die leitfahigen Inseln (3) in ihrer Nahordnung Hyper- 
strukturen mit Anisometrien der Substanzen bezuglich des 
20 Substrats aufweisen. 



8. Auf einem Substrat (1) aufgebrachte Elektrodenanordnung / 
fur ein elektrisches Bauelement und als Trager fur Senso- 
ren, bestehend aus zwei nicht elektrisch miteinander ver- 
bundenen, elektrisch leitenden Elektroden (2) und einer ge- 

25 eignet dimensionierten Oberf lachenstruktur zur Abbildung 
der Leitfahigkeiten der Elektrodenanordnung und/oder der 
Substanz einer sensoraktiven Schicht auf den Leitwert einer 
, Mefisonde oder eines Funktionselements nach den Anspruchen 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

30 daft auf dem Substrat (1) isotrope Strukturen leitfahiger 
Inseln (3) mit ringformigen Elektroden (2) angeordnet sind. 



m 




WO 00/34765 



PCT/DE99/03793 



13 



9. Auf einem Substrat (1) aufgebrachte Elektrodenanordnung 
fur ein elektrisches Bauelement und als Trager fur Senso- 
ren, bestehend aus zwei nicht elektrisch miteinander ver- 
bundenen, elektrisch leitenden Elektroden (2) und einer ge- 
eignet dimensionierten Oberf lachenstruktur zur Abbildung 
der Leitf ahigkeiten der Elektrodenanordnung und/oder der 
Substanz einer sensoraktiyen Schicht auf den Leitwert einer 
Meftsonde oder eines Funktionselements nach den Anspruchen 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet , 

daft die Elektrodenanordnung groftflachig als Funktionsele- 
ment, insbesondere als Flachenheizungen oder Photozelle, 
ausgefiihrt^ ist. 
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